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0.3. RESENJE O REGISTRACIJI FIRME
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0.4. TEHNICKI USLOVI ZA URP
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TEHNICKI USLOVI ZA ISPORUKU, UGRADNJU | OCITAVANJE UREDAJA ZA
REGISTROVANJE SOPSTVENE, POJEDINACNE POTROSNJE ENERGIJE

Pod uredajima za evidentiranje individualne-sopstvene potroSnjetoplotne energije smatraju se:
- delitelji troSkova toplotne energije koji rade na principu indirektnog merenja odavanja
energije grejnog tela zracenjem u daljem tekstu delitelji,
- merila troSkova toplotne energije koji vrSe direktno merenje energije toplotnog medijuma
(grejne vode) u daljem tekstu kalorimetri.

0.  Uredaji moraju da poseduju dokaz o ispunjenju tehnickih karakteristika u skladu sa EN i to

za:
- delitelje EN834,
- kalorimetre EN1434 i MID sertifikat

1. Uredaji moraju biti snabdeveni baterijskim napajanjem, koje omoguc¢ava radni vekod 5 god
za kalorimetre, odnosno 10 god za delitelje.

2. Uredaji moraju podrzavati daljinsko o€itavanje podataka pomoc¢u radio signala, M-bus

komunikacije ili puls/radio komunikacije,omogucéavajuéi oCitavanje bez ulaska u prostorije
korisnika.
Ukoliko uredaj za ocitavanje ne podrZava prihvatanje radio signala direktno sa uredaja za
sopstvenu potrosnju ili se koristi M-bus/puls komunikacijaugraditi kompletnu infrastrukturu
potrebnu radi daljinskog o itavanja (spratni kolektori podataka i druga neophodna
oprema).

3.  Uredaji moraju podrzavati opciju programiranja datuma preseka i prikazivati minimalno
sledece podatke na LCD ekranu: trenutnu vrednost, akumuliranu vrednost, info kod o
stanju greske, zapaméeno vrednostza presecni datum.

4.  Uredaji moraju posedovati softversku podrSku za prepoznavanje manipulacije i pokusaja
skidanja uredaja. Enkripcija radio signala mora biti omogucena.

5.  Uredaji moraju da zadovolje standarde za klasu zastitei to: za delitelje IP31 i kalorimetre
IP54.

6. Uredaji moraju biti ugradeni na osnovu projektne dokumentacije sacinjene u skladu sa
tehni¢kom dokumentacijom proizvodaca.

7.  Delitelji moraju podrzavati programiranje snage i koeficijenata vrednovanja razlicitih tipova
radijatora a u skladu sa normom EN 834.

Napomena:

1. Delitelji troSkova toplote se ne mogu primeniti u sistemima KGI:

- sa skriveno vodenom cevnom mrezom (sistemi jednocevnog, dvocevnog-pauk, podnog i
zidnog grejanja)

- sagrejnim telima bez ventila,

- sa ventilatorsko konvektorskim grejanjem.

2. Kalorimetri se ne mogu ugraditi u slué¢aju kada se grejna tela u prostorijama
korisnika napajaju sa razli€itih usponskih vodova.

8. U okviru projektne dokumentacije izraditi elaborat o raspodeli toplotne energije sa
projektovanim toplotnim gubicima zajedniCke cevne mreze i definisanim modelom
raspodele odnosno udelima potro$nje zajednickih instalacija i sopstvene potroSnje grejnih
tela u odnosu na izmerenu potro$nju na primarnom merilu.
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0.5. TEHNICKI OPIS
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TEHNICKI OPIS

Investitor Stambeno-poslovnog objekta:
e u ul. Bistriéa br.16 - Beograd je "N-STAN investment” doo, Ul. Braée Jerkovi¢ br.73,
11000 Beograd,
e u Bistrickoj br. 18 — Beograd je Ljubomir Stojadinovi¢, Ul. Jurija Gagarina br. 251,
11000 Beograd

Stambeno-poslovni objekti u ul. Bistricka br.16 i Bistricka br.18 snabdevaju se toplotnom
energijom iz primarne toplotne podstanice smestene u podrumu objekta u ul. Bistricka br.16,
zajednicke za objekte BistriCka br. 16 i 18. Toplotna podstanica je prikljuéen na sistem
daljinskog grejanja JKP "Beogradske elektrane" preko indirektne toplotne podstanice i
primarnog toplovoda , temperaturskog rezima 120/63°C i nazivnog pritiska NP=25bar.

Ukupno toplotno optereéenje toplotne podstanice zajedni¢ke za objekte u ul. Bistricka br.
16 i 18 je Q=142.718W.

Ukupno toplotno opterec¢enje stambeno-poslovnog objekta u ul. Bistricka br. 16 je Q=73.664W.
Procentualno u¢esée u toplotnom opterecenju toplotne podstanice je 51,6%.

Ukupno toplotno optereéenje stambeno—poslovnog objekta u ul. Bistricka br. 18 je Q=69.054W.
Procentualno u¢esée u toplotnom opterecenju toplotne podstanice je 48.4%.

U prostoriji zajedni¢ke toplotne podstanice smestena je sledec¢a oprema:

e primarna toplotno—predajna stanica JKP ,Beogradske elekrane® (koja sadrzi primarno
merilo toplotne energije).

¢ lemljeni razmenijivac toplote proizvodaca ,TRACQO®, tip LSL1-28, kapaciteta Q=200 kW.

e za cirkulaciju vode kroz instalaciju radijatorskog grejanja ugradene su radna i rezervna
cirkulaciona pumpa proizvodaca “Grundfos”, tip UPS 50-120 F.

e za odrzavanje pritiska u instalaciji ugraden je zatvoreni membranski ekspanzioni sud
proizvodaca “Elbi” Tip ERE-ERCE 250, zapremine V=250L.

e sekundarna merila toplotne energije (kalorimetri) na svakom od dva povratna voda u
toplotnoj podstanici proizvodac¢a “TECHEM” tip Ultra S 1l nominalnog protoka 3,5 m3¥h.

e za merenje i regulaciju protoka vode na svakom od dva povratna voda u toplotnoj
podstanici ugradeni su merno-regulacioni ventili, proizvodjaa “Herz”.

¢ Ventilacija toplotne podstanice izvedena je vestackim putem preko odsinog ventilatota.

Opis objekta u ul. Bistricka br. 16

Stambeni objekat sastoji se od podruma (garaze, stanarske ostave i tehniCke prostorije),
suterena, prizemlja i 5 (pet) etaza. Ukupan broj stanova rasporedenih po etazama objekta je 29
(dvadesetdevet), od toga 25 (dvadesetpet) je prikljuéeno na sistem daljinskog grejanja, a 4
(Cetiri) imaju sopstvene instalacije grejanja.

Cevna mreza DN50 polazi iz zajedni¢ke toplotne podstanice. Delom prolazi kroz podrum
objekta (vidno vodena ispod plafona), a zatim se preko jednog usponskog voda (parcijalno
redukovanog) vodi kroz zajedniCki prostor objekta (hodnik). Sa usponskog voda odvajaju se
prikljuéci (DN32) za spratne ormane. Od kolektora u spratnim ormanima dalje se izvode
prikljuCci za svaki stan zasebno.
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Instalacija centralnog grejanja objekta izvedena je kao jednocevni slstem. Cirkulacioni krugovi
izvedeni su Pex-Al-Pex cevima dimenzija 18mm.

Kao radijatorska armatura ugradeni su ventili za jednocevni sistem grejanja sa termostatskom
glavom sa raspodelom protoka 50%-50%.

Kao grejna tela ugradeni su aluminijumski radijatori tipa "VOX" proizvodaca Global. U kupatilima
ugradeni su cevasti radijatori tzv. "susaci peskira" odgovarajucih dimenzija.

Registrovanje sopstvene-pojedinaéne potrodnje toplotne energije za stanove vrsi se preko
merila toplotne energije - kalorimetra ugradenog na zbirnoj povratnoj grani za objekat
(ugraden u zajednickoj toplotnoj podstanici) i uredaja za registrovanje sopstvene-pojedinacne
potrosnje delitelja troSkova toplote proizvodaca "Techem" ugradenih na svakom grejnom
telu.

Za merenje i regulaciju protoka vode u spratnim ormanima na povratnom vodu ugradeni su
merno—regulacioni ventili, proizvodja¢a “Herz”.

Odzracivanje grejne instalacije izvedeno je preko automatskih odzracnih ventila u spratnim
ormanima i preko ruc€nih radijatorskih odzracnih slavina. Odzracivanje glavnih vertikala izvedeno
je preko odzrac¢nih vodova svedenih u zajedni¢ku toplotnu podstanicu.

Temperaturski rezima rada kuc¢ne grejne instalacije je 80/60°C.
Izolacija cevne mreze i opreme:

Cevna mreza u toplotnoj podstanici, horizontalni i vertikalni cevni razvod od celi¢nih cevi
izolovani su odgovaraju¢om termiCkom cevnom izolacijom (mineralna vuna d=40mm i Plamaflex
d=19mm.

Vertikalni vodovi do spratnih ormana maskirani su gips plo¢ama.

Cirkulacioni krugovi od Pex-Al-Pex cevi dimenzija 18mm zaliveni ispod podnih obloga izolovani
su odgovarajuc¢om izolacijom.

Toplotni razmenjiva€, merno regulaciona i pregradna armatura u toplotnoj podstanici nije
izolovana.

Merno regulaciona oprema, pregradna armatura i kolektori u spratnim ormanima nisu izolovani.

Uvidom u, projektnu dokumentaciju (Glavni masinski projekat termotehnickih instalacija
stambeno-poslovnog objekta u Beogradu, ul. BistriCka br. 16 uraden od strane firme “ENSOL”
doo, Hadzi Perina br. 23, 11000 Beograd), potvrde o Tehni¢kom prijemu termotehnickih
instalacija izdate od strane JKP “Beogradske elektrane”, pregledom grejne instalacije obekta
ustanovljeno je da je objekat izgraden u skladu sa propisima.

Oznake stanova i lokala objekta u ul. Bistricka br. 16, grejne povrSine, toplotno opterecenje,
specificno toplotno opterecenje, procentulno uceSée pojedinanog konzuma u ukupnom
toplotnom opterecenju objekta (kolona F) i procentulno ucesce pojedinacne povrsine u ukupnoj
povrsSini objekta (kolona G) prikazani su u tabeli 1.
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Tabela 1.

A B C D E F G

ETAZA NAZIV Q A q Q A

- - W m2 W/m2 % %

1 2 3 4 5 6 7
STAMBENI PROSTOR
Sut. Stan 28 4.719 73,00 64,64 6,41 5,84
Sut. Stan 29 3.652 60,00 60,87 4,96 4,80
Prizemlje |Stan 1 2.478 47,00 52,72 3,36 3,76
Prizemlie |Stan 2 2.351 43,00 54,67 3,19 3,44
Prizemlie |Stan 3 2.595 34,00 76,32 3,52 2,72
Prizemlie |Stan4
Prizemlje |Stan 5
| SP. Stan 6 2478 47,00 52,72 3,36 3,76
| SP. Stan7 2.605 45,00 57,89 3,54 3,60
| SP. Stan 8 4.329 77,00 56,22 5,88 6,16
| SP. Stan 9 3.559 62,00 57,40 4,83 4,96
Il SP. Stan 10 2478 47,00 52,72 3,36 3,76
Il SP. Stan 11 2.351 45,00 52,24 3,19 3,60
Il SP. Stan 12 2.605 38,00 68,55 3,54 3,04
Il SP. Stan 13 2.351 38,00 61,87 3,19 3,04
Il SP. Stan 14 3.559 62,00 57,40 4,83 4,96
Il SP. Stan 15 2478 47,00 52,72 3,36 3,76
Il SP. Stan 16 2.351 43,00 54,67 3,19 3,44
Il SP. Stan 17 2.605 40,00 65,13 3,54 3,20
Il SP. Stan 18 2.351 37,00 63,54 3,19 2,96
Il SP. Stan 19 3.559 62,00 57,40 4,83 4,96
IV SP. Stan 20 3.418 67,00 51,01 4,64 5,36
IV SP. Stan 21 2.913 45,00 64,73 3,95 3,60
IV SP. Stan 22 2.210 30,00 73,67 3,00 2,40
IV SP. Stan 23 2.605 45,00 57,89 3,54 3,60
IV SP. Stan 24
Potk. Stan 25 2413 43,00 56,12 3,28 3,44
Potk. Stan 26 4.649 74,00 62,82 6,31 5,92
Potk. Stan 27

73.662 1251,00 58,88 100,00 100,00

UKUPNI KONZUM ZA OBJEKAT
Bistricka br.16: 73.662 W

UKUPNA GREJNA POVRSINA ZA OBJEKAT: 1251 m2
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Opis objekta u ul. Bistricka br. 18

Stambeno-poslovni objekat sastoji se od podruma (garaze i tehniCke prostorije), suterena,
prizemlja i 5 (pet) etaza. Ukupan broj stanova rasporedenih po etazama objekta je 23
(dvadesettri), i jedan poslovni prostor u prizemlju objekta.

Cevna mreza DN50 polazi iz zajedniCke toplotne podstanice locirane u objektu Bistricka 16.
Delom prolazi kroz podrume objekata (vidno vodena ispod plafona), a zatim se preko jednog
usponskog voda (parcijalno redukovanog) vodi kroz zajedniCki prostor objekta (hodnik). Sa
usponskog voda odvajaju se prikljucci (DN32) za spratne ormane. Od kolektora u spratnim
ormanima dalje se izvode priklju€ci za svaki stan zasebno.

Instalacija centralnog grejanja objekta izvedena je kao jednocevni sistem. Cirkulacioni krugovi
izvedeni su Pex-Al-Pex cevima dimenzija 18mm.

Kao radijatorska armatura ugradeni su ventili za jednocevni sistem grejanja sa termostatskom
glavom sa raspodelom protoka 50%-50%.

Kao grejna tela ugradeni su aluminijumski radijatori tipa "VOX" proizvodaca Global. U kupatilima
ugradeni su cevasti radijatori tzv. "susaci peskira" odgovarajucih dimenzija.

Registrovanje sopstvene-pojedinaéne potrodnje toplotne energije za stanove vrdi se preko
merila toplotne energije - kalorimetra ugradenog na zbirnoj povratnoj grani za objekat
(ugraden u zajednickoj toplotnoj podstanici) i uredaja za registrovanje sopstvene-pojedinaéne
potrosnje delitelja troSkova toplote proizvodaca "Techem" ugradenih na svakom grejnom
telu.

Za merenje i regulaciju protoka vode u spratnim ormanima na povratnom vodu ugradeni su
merno—regulacioni ventili, proizvodjaca “Herz".

OdzraCivanje grejne instalacije izvedeno je preko automatskih odzracnih ventila u spratnim
ormanima i preko ruc¢nih radijatorskih odzra¢nih slavina. Odzracivanje glavnih vertikala izvedeno
je preko odzrac¢nih vodova svedenih u zajednic¢ku toplotnu podstanicu.

Temperaturski rezima rada kuéne grejne instalacije je 80/60°C.
Izolacija cevne mreze i opreme:

Cevna mreza u toplotnoj podstanici, horizontalni i vertikalni cevni razvod od ¢eli¢nih cevi
izolovani su odgovaraju¢om termickom cevnom izolacijom (mineralna vuna d=40mm i Plamaflex
d=19mm.

Vertikalni vodovi do spratnih ormana maskirani su gips plo¢ama.

Cirkulacioni krugovi od Pex-Al-Pex cevi dimenzija 18mm zaliveni ispod podnih obloga nisu
izolovani.

Toplotni razmenjiva€, merno regulaciona i pregradna armatura u toplotnoj podstanici nije
izolovana.

Merno regulaciona oprema, pregradna armatura i kolektori u spratnim ormanima nisu izolovani.

Uvidom u, projektnu dokumentaciju (Glavni masinski projekat termotehnickih instalacija
stambeno-poslovnog objekta u Beogradu, ul. Bistricka br. 18 uraden od strane firme “ENSOL”
doo, Hadzi Perina br. 23, 11000 Beograd), potvrde o Tehni¢kom prijemu termotehnickih
instalacija izdate od strane JKP “Beogradske elektrane”, pregledom grejne instalacije obekta
ustanovljeno je da je objekat izgraden u skladu sa propisima.

Oznake stanova i lokala objekta u ul. Bistricka br. 18, grejne povrsine, toplotno opterecenje,
specificno toplotno opterec¢enje, procentulno uceSce pojedinatnog konzuma u ukupnom
toplotnom opterecéenju objekta (kolona F) i procentulno u¢escée pojedinacne povrsine u ukupnoj
povrsini objekta (kolona G) prikazani su u tabeli 2.
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Tabela 2.

A B C D E F G

ETAZA NAZIV Q A q Q A

- - W m2 W/m2 % %

1 2 3 4 5 6 7
STAMBENI PROSTOR+LOKAL
Sut. Stan 21 1.680 21,00 80,00 2,43 2,06
Sut. Stan 22 1.680 29,00 57,93 243 2,84
Prizemlie |Lok 1 5.820 70,00 83,14 8,43 6,86
Prizemlie |Stan 1 3.262 47,00 69,40 4,72 4,60
| SP. Stan 2 2.766 39,00 70,92 4,01 3,82
| SP. Stan 3 2484 37,00 67,14 3,60 3,62
| SP. Stan4 2.614 41,00 63,76 3,79 4,02
| SP. Stan 5 3.389 59,00 57,44 4,91 5,78
Il SP. Stan 6 2.649 39,00 67,92 3,84 3,82
Il SP. Stan7A 2.228 37,00 60,22 3,23 3,62
Il SP. Stan7 2.170 41,00 52,93 3,14 4,02
Il SP. Stan 8 3.389 59,00 57,44 4,91 5,78
Il SP. Stan9 3.242 49,00 66,16 4,69 4,80
Il SP. Stan 10 1.452 26,00 55,85 2,10 2,55
Il SP. Stan 11 2.221 41,00 54,17 3,22 4,02
Il SP. Stan 12 3.862 58,00 66,59 5,59 5,68
IV SP. Stan 13 2.904 42,00 69,14 4,21 4,11
IV SP. Stan 14 2.266 33,00 68,67 3,28 3,23
IV SP. Stan 15 1.907 30,00 63,57 2,76 2,94
IV SP. Stan 16 4.736 66,00 71,76 6,86 6,46
Potkrovije |Stan 17 2.969 51,00 58,22 4,30 5,00
Potkrovije |Stan 18 2.862 28,00 102,21 4,14 2,74
Potkrovije |Stan 19 3.757 46,00 81,67 5,44 4,51
Potkrovije | Stan 20 2.745 32,00 85,78 3,98 3,13

69.054 1021,00 67,63 100,00 100,00
UKUPNI KONZUM ZA OBJEKAT
Bistricka 18: 69.054 W
UKUPNA GREJNA POVRSINA ZA OBJEKAT: 1021 m2

IZRADIO:
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0.6. ELABORAT
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ELABORAT

Zadatak elaborata jeste da empirijskim proraéunom odredi gubitke toplotne energije u

zajednickoj cevnoj mrezi ¢ijom potroSnjom nije moguce upravljati.

Definicije

e Primarno merilo toplotne energije, merni uredaj ugraden u primarnoj toplotnoj podstanici
isporu€enoj od strane JKP ,Beogradske elekrane®. Preko njega se meri ukupna koliina
toplotne energije (TE) predata toplotnoj podstanici objekta. Primarno merilo toplotne
energije oc€itavaju predstavnici JKP “Beogradske elektrane”, mese€no u grejnoj sezoni.

e Gransko sekundarno merilo toplotne energije, merni uredaj ugraden na granskom
povratnom vodu u toplotnoj podstanici. Granskim sekundarnim merilom meri se koli€ina
toplotne energije (SEG) predata ku¢noj grejnoj instalaciji zgrade

o Delitelji troSkova toplote, merni uredaji ugradeni na svakom grejnom telu. Rezultata rada
delitelia toplote je bezdimenzionalna jedinica (jedinica za raspodelu) koja je
proporcionalna toplotnoj energiji predatoj od grejnog tela okolnom vazduhu u periodu
merenja i predstavlja polazni podatak za raspodelu troskova grejanja. Sekundarnim
merilom toplotne energije (SE) odreduje se koli€ina toplotne energije predata svakom
stanu i lokalu objekta.

e Pokazivanja sekundarnih merila toplotne energije o€itavaju predstavnici preduzeca
“Technomer” doo, Tetovska br. 54, 11000 Beograd, sa kojim ce investitor/skupstina
stanara zakljuciti Ugovor o o€itavanju uredaja za raspodelu potro$nje toplotne energije
meseCno u grejnoj sezoni.

e Pojedinacna potroSnja toplotne energije (Huk) je koliine toplotne energije utroSenog za
grejanje objekta.

e ZajedniCka potroSnja toplotne energije (Hzaj) je deo toplotne energije utroSen za
grejanje zajedniCkih prostorija objekta, a koju nisu registrovali sekundarni meraci za
raspodelu toplotne energije.

e Registrovana potroSnja (SE) jeste potroSnja toplotne energije stanova i lokala u objektu
koju su registrovali sekundarni meraci toplotne energije.

e Sopstvena potroSnja (Hpj) jeste ukupno raspodelijena potroSnja toplotne energije
pojedinih stanova i lokala u objektu koja sluzi kao osnov za fakturisanje.

Nacin raspodele potrosnje toplotne energije

Preko primarnog merila toplotne energije (mernog uredaja ugradenog u primarnom delu
toplotne podstanice) meri se ukupna koli¢ina toplotne energije predata ku¢noj grejnoj instalaciji
objekta od strane JKP “Beogradske elektrane” i obelezava se sa TE(kWh). Primarno merilo
toplotne energije o€itavaju predstavnici JKP “Beogradske elektrane”, mesecno u grejnoj sezoni.
Preko granskih sekundarnih merila toplotne energije (mernih uredaja ugradenih na
granskim povratnim vodovima objekata Bistricka br. 16 i 18) meri se koli€ina toplotne energije
predata kuénim grejnim instalacijama ovih zgrada i obelezava se sa SEG1, SEG2 (kWh).
Granska sekundarna merila toplotne energije i sekundarna merila toplotne energije (SE1,
SEZ2,...) o€itavaju predstavnici preduzeca “TECHNOMER” sa kojim ¢e skupstina stanara
zakljuCiti Ugovor o o itavanju uredaja za raspodelu potrodnje toplotne energije mesecno u
grejnoj sezoni.

Zbir mesecnih ocCitavanja granskih sekundarnih merila i sekundarnih merila toplotna i energija
ocCitana primarnim merilom razlikovace se iz nekoliko razloga:
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e usled pomerenog vremena oc€itavanja, iako ¢e se sva merila ocitavati isti dan ona se ne
ocCitavaju istovremeno. Razlika u oCitavanju podataka od nekoliko sati moze izazavati
osetnu razliku pogotovo u decembru, januaru i februaru,

e greSka merenja usled loSe ugradenih temperaturskih sondi i

e gubitak toplotne energije (u toplotnoj podstanici, neizolovani razmenjiva¢ toplote,
zajednicki cevni vodovi i neizolovani spratni ormari sa pripadaju¢om armaturom).

Pojedina¢na potrosnja toplotne energije objekata (Huk) odreduje se tako $to se pojedinaéno
pokazivanje granskog sekundarnog merila mnozi koli¢nikom potrosnje toplotne energije
primarnog merila (PE) i sume pokazivanja granskih sekundarnih merila (SEG1+SEG2)

Pojedina¢na potrosnja toplotne energije objekata Bistricka 16 (HukO16):

H.O016=SEG1 x (TE / (SEG1+SEG2))

Pojedina¢na potrosnja toplotne energije objekata Bistricka 18 (Hso,018):

H.O018=SEG2 x (TE / (SEG1+SEG2))

Zajednicka potroSnja toplotne energije objekta (H..) nastaje usled gubitaka toplotne
energije (u toplotnoj podstanici, neizolovani razmenjiva¢ toplote, zajedniCki cevni vodovi i
neizolovani spratni ormari sa pripadaju¢om armaturom).

Proracun za objekat Bistricka 16:

Usvojeni koeficijenti:

Izolacoja cevnih vodova - horizontala podrum
au= 8 (W/m2K)
S
Materijal O(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Min. Vuna 0,04 100 0,04 1,00
z 0,04 1,00
Usvojeno k(W/m2K) 0,89
Izolacoja cevnih vodova - vertikala suteren+prizemlje
ou= 8 (W/m2K)
S
Materijal d(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Plamaflex 0,04 100 0,04 1,00
>z 0,04 1,00
Usvojeno k(W/m2K) 0,89
Izolacoja cevnih vodova - vertikala kroz objekat
au= 8 (W/m2K)
S
Materijal O(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Plamaflex 0,019 100 0,04 0,48
Gips plo¢a 0,01 1000 0,47 0,02
~ 0,029 0,50
Usvojeno k(W/m2K) 1,61
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Izolacoja cevnih vodova - priklju¢ci do ormara

au= 8 (W/m2K)
S
Materijal d(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Plamaflex 0 100 0,04 0,00
Gips plo¢a 0,01 1000 0,47 0,02
0,01 0,02
Usvojeno k(W/m2K) 6,84
Izolacoja cevnih vodova - prikljuéci u ormaru
ou= 8 (W/m2K)
S
Materijal d(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Plamaflex 0 100 0,04 0,00
0 0,00
Usvojeno k(W/m2K) 8,00
Izolacoja cevnih vodova - Pex-Al-Pex ormari
au= 8 (W/m2K)
S
Materijal O(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Plamaflex 0,002 100 0,04 0,05
0,002 0,05
Usvojeno k(W/m2K) 5,71
Meduspratna konstrukcija- Pex-Al-Pex hodnik
au= 8 (W/m2K)
S
Materijal O(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Plocice podne 0,01 2300 1,28 0,01
cementna koSuljica 0,04 2100 1,4 0,03
Izolacija 0,002 100 0,04 0,05
0,052 0,09
Usvojeno k(W/m2K) 4,73
Meduspratna konstrukcija - Pex-Al-Pex hodnik
au= 8 (W/m2K)
S
Materijal d(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Izolacija 0,002 100 0,04 0,05
cementna koSuljica 0,01 2100 1,4 0,01
beton od kamenog agr. 0,18 2500 2,33 0,08
malter 0,01 1700 0,85 0,01
0,202 0,15
Usvojeno k(W/m2K) 3,69
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Meduspratna konstrukcija- Pex-Al-Pex stanovi

au= 8 (W/m2K)
Materijal o(m) (kg/gm3) A (W/mK) O/A
Parket 0,02 750 0,21 0,10
cementna koSuljica 0,04 2100 1,4 0,03
Izolacija 0,002 100 0,04 0,05
2 0,062 0,17
Usvojeno k(W/m2K) 3,35
Meduspratna konstrukcija - Pex-Al-Pex stanovi
ou= 8 (W/m2K)
Materijal o(m) (kg/gm3) A (W/mK) O/A
Izolacija 0,002 100 0,04 0,05
cementna koSuljica 0,01 2100 1,4 0,01
beton od kamenog agr. 0,18 2500 2,33 0,08
malter 0,01 1700 0,85 0,01
> 0,202 0,15
Usvojeno k(W/m2K) 3,69

Meduspratna konstrukcija- Pex-Al-Pex stanovi - toalet

ou= 8 (W/m2K)
Materijal d(m) (kg/gm3) A (W/mK) O/A
Plocice podne 0,01 2300 1,28 0,01
cementna koSuljica 0,04 2100 1,4 0,03
Izolacija 0,002 100 0,04 0,05
> 0,052 0,09
Usvojeno k(W/m2K) 4,73

Meduspratna konstrukcija - Pex-Al-Pex stanovi - toalet

ou= 8 (W/m2K)

Materijal o(m) (kg/gm3) A (W/mK) O/A
Izolacija 0,002 100 0,04 0,05
cementna koSuljica 0,01 2100 1,4 0,01
beton od kamenog agr. 0,18 2500 2,33 0,08
malter 0,01 1700 0,85 0,01

> 0,202 0,15
Usvojeno k(W/m2K) 3,69
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ZAJEDNICKI GUBICI CEVNIH VODOVA - CELICNE CEVI

Koef. Srednja temp-  Temp.
Pre¢nik Obim provod.toplote Duzina fluida okoline Snaga
(mm)  (mm) (W/m2K) m (©) (9] (W)

Hor. Raz.

Podst. 60,3 189,342 0,89 4 70 15 37

Hor. Raz.

Podrum 60,3 189,342 0,89 24 70 5 263
Vert. | 60,3 189,342 1,61 18 70 5 357
Vert. | 48,3 151,662 1,61 12 70 5 190
Vert. | 42,4 133,136 1,61 6 70 5 84
Prikl.

Vert. | 33,7 105,818 8 6 70 5 330

SUMA: 1261

Gubici zajednicke cevne mreze (Celicne cevi) za objekat (Qcwmec):1.261 W

ZAJEDNICKI GUBICI AI-PLAST CEVNE MREZE

Koef. Srednja Temp.
PreCnik Poluobim provod.toplote Duzina temp-fluida okoline Snaga
(mm) (mm) (W/m2K) m (C) (C) (W)
Stan 28 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 19,0 70 5 165
18 28,26 3,69 19,0 70 5 129
18 28,26 4,73 7,0 70 5 61
18 28,26 3,69 7,0 70 5 47
18 28,26 3,35 33,0 70 5 203
18 28,26 3,69 33,0 70 5 224
892
Stan 29 18 28,26 5,71 12,0 70 5 126
18 28,26 4,73 40,0 70 5 348
18 28,26 3,69 40,0 70 5 271
18 28,26 4,73 6,0 70 5 52
18 28,26 3,69 6,0 70 5 41
18 28,26 3,35 47,0 70 5 289
18 28,26 3,69 47,0 70 5 319
1446
Stan 1 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 22,0 70 5 191
18 28,26 3,69 22,0 70 5 149
18 28,26 4,73 5,0 70 10 40
18 28,26 3,69 5,0 70 10 31
18 28,26 3,35 27,0 70 10 153
18 28,26 3,69 27,0 70 10 169
796
Stan 2 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 22,0 70 5 191
18 28,26 3,69 22,0 70 5 149
18 28,26 4,73 7,0 70 10 56
18 28,26 3,69 7,0 70 10 44
18 28,26 3,35 28,0 70 10 159
18 28,26 3,69 28,0 70 10 175
837
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Stan 3 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 10,0 70 5 87
18 28,26 3,69 10,0 70 5 68
18 28,26 4,73 7,0 70 10 56
18 28,26 3,69 7,0 70 10 44
18 28,26 3,35 28,0 70 10 159
18 28,26 3,69 28,0 70 10 175
652
Stan 4 18 28,26 5,71 0,0 70 5 0
18 28,26 4,73 0,0 70 5 0
18 28,26 3,69 0,0 70 5 0
18 28,26 4,73 0,0 70 10 0
18 28,26 3,69 0,0 70 10 0
18 28,26 3,35 0,0 70 10 0
18 28,26 3,69 0,0 70 10 0
0
Stan 5 18 28,26 5,71 0,0 70 5 0
18 28,26 4,73 0,0 70 5 0
18 28,26 3,69 0,0 70 5 0
18 28,26 4,73 0,0 70 10 0
18 28,26 3,69 0,0 70 10 0
18 28,26 3,35 0,0 70 10 0
18 28,26 3,69 0,0 70 10 0
0
Stan 6 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 22,0 70 5 191
18 28,26 3,69 22,0 70 5 149
18 28,26 4,73 6,0 70 10 48
18 28,26 3,69 6,0 70 10 38
18 28,26 3,35 26,0 70 10 148
18 28,26 3,69 26,0 70 10 163
800
Stan 7 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 22,0 70 5 191
18 28,26 3,69 22,0 70 5 149
18 28,26 4,73 7,0 70 10 56
18 28,26 3,69 7,0 70 10 44
18 28,26 3,35 28,0 70 10 159
18 28,26 3,69 28,0 70 10 175
837
Stan 8 18 28,26 5,71 12,0 70 5 126
18 28,26 4,73 18,0 70 5 156
18 28,26 3,69 18,0 70 5 122
18 28,26 4,73 6,0 70 10 48
18 28,26 3,69 6,0 70 10 38
18 28,26 3,35 58,0 70 10 329
18 28,26 3,69 58,0 70 10 363
1182
Stan 9 18 28,26 5,71 12,0 70 5 126
18 28,26 4,73 6,0 70 5 52
18 28,26 3,69 6,0 70 5 41
18 28,26 4,73 6,0 70 10 48
18 28,26 3,69 6,0 70 10 38
18 28,26 3,35 49,0 70 10 278
18 28,26 3,69 49,0 70 10 307
890
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Stan 10 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 22,0 70 5 191

18 28,26 3,69 2,0 70 5 14

18 28,26 4,73 5,0 70 10 40

18 28,26 3,69 5,0 70 10 31

18 28,26 3,35 27,0 70 10 153

18 28,26 3,69 27,0 70 10 169

661

Stan 11 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 22,0 70 5 191

18 28,26 3,69 22,0 70 5 149

18 28,26 4,73 7,0 70 10 56

18 28,26 3,69 7,0 70 10 44

18 28,26 3,35 28,0 70 10 159

18 28,26 3,69 28,0 70 10 175

837

Stan 12 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 10,0 70 5 87

18 28,26 3,69 10,0 70 5 68

18 28,26 4,73 7,0 70 10 56

18 28,26 3,69 7,0 70 10 44

18 28,26 3,35 30,0 70 10 170

18 28,26 3,69 30,0 70 10 188

676

Stan 13 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 8,0 70 5 70

18 28,26 3,69 8,0 70 5 54

18 28,26 4,73 8,0 70 10 64

18 28,26 3,69 8,0 70 10 50

18 28,26 3,35 28,0 70 10 159

18 28,26 3,69 28,0 70 10 175

635

Stan 14 18 28,26 5,71 12,0 70 5 126
18 28,26 4,73 6,0 70 5 52

18 28,26 3,69 6,0 70 5 41

18 28,26 4,73 6,0 70 10 48

18 28,26 3,69 6,0 70 10 38

18 28,26 3,35 51,0 70 10 290

18 28,26 3,69 51,0 70 10 319

914

Stan 15 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 22,0 70 5 191

18 28,26 3,69 22,0 70 5 149

18 28,26 4,73 5,0 70 10 40

18 28,26 3,69 5,0 70 10 31

18 28,26 3,35 27,0 70 10 153

18 28,26 3,69 27,0 70 10 169

796

Stan 16 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 22,0 70 5 191

18 28,26 3,69 22,0 70 5 149

18 28,26 4,73 7,0 70 10 56

18 28,26 3,69 7,0 70 10 44

18 28,26 3,35 28,0 70 10 159

18 28,26 3,69 28,0 70 10 175

837
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Stan 17 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 10,0 70 5 87

18 28,26 3,69 10,0 70 5 68

18 28,26 4,73 7,0 70 10 56

18 28,26 3,69 7,0 70 10 44
18 28,26 3,35 30,0 70 10 170
18 28,26 3,69 30,0 70 10 188
676

Stan 18 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 8,0 70 5 70

18 28,26 3,69 8,0 70 5 54

18 28,26 4,73 8,0 70 10 64

18 28,26 3,69 8,0 70 10 50
18 28,26 3,35 28,0 70 10 159
18 28,26 3,69 28,0 70 10 175
635
Stan 19 18 28,26 5,71 12,0 70 5 126
18 28,26 4,73 6,0 70 5 52

18 28,26 3,69 6,0 70 5 41

18 28,26 4,73 6,0 70 10 48

18 28,26 3,69 6,0 70 10 38
18 28,26 3,35 51,0 70 10 290
18 28,26 3,69 51,0 70 10 319
914

Stan 20 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 22,0 70 5 191
18 28,26 3,69 22,0 70 5 149

18 28,26 4,73 5,0 70 10 40

18 28,26 3,69 5,0 70 10 31
18 28,26 3,35 27,0 70 10 153
18 28,26 3,69 27,0 70 10 169
796

Stan 21 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 22,0 70 5 191
18 28,26 3,69 22,0 70 5 149

18 28,26 4,73 7,0 70 10 56

18 28,26 3,69 7,0 70 10 44
18 28,26 3,35 28,0 70 10 159
18 28,26 3,69 28,0 70 10 175
837

Stan 22 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 8,0 70 5 70

18 28,26 3,69 8,0 70 5 54

18 28,26 4,73 8,0 70 10 64

18 28,26 3,69 8,0 70 10 50
18 28,26 3,35 28,0 70 10 159
18 28,26 3,69 28,0 70 10 175
635

Stan 23 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 10,0 70 5 87

18 28,26 3,69 10,0 70 5 68

18 28,26 4,73 7,0 70 10 56

18 28,26 3,69 7,0 70 10 44
18 28,26 3,35 30,0 70 10 170
18 28,26 3,69 30,0 70 10 188
676
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Stan 24 18 28,26 5,71 0,0 70 5 0
18 28,26 4,73 0,0 70 5 0
18 28,26 3,69 0,0 70 5 0
18 28,26 4,73 0,0 70 10 0
18 28,26 3,69 0,0 70 10 0
18 28,26 3,35 0,0 70 10 0
18 28,26 3,69 0,0 70 10 0
0
Stan 25 18 28,26 5,71 6,0 70 5 63
18 28,26 4,73 22,0 70 5 191
18 28,26 3,69 22,0 70 5 149
18 28,26 4,73 7,0 70 10 56
18 28,26 3,69 7,0 70 10 44
18 28,26 3,35 28,0 70 10 159
18 28,26 3,69 28,0 70 10 175
837
Stan 25 18 28,26 5,71 12,0 70 5 126
18 28,26 4,73 18,0 70 5 156
18 28,26 3,69 18,0 70 5 122
18 28,26 4,73 6,0 70 10 48
18 28,26 3,69 6,0 70 10 38
18 28,26 3,35 56,0 70 10 318
18 28,26 3,69 56,0 70 10 350
1158
Stan 27 18 28,26 5,71 0,0 70 5 0
18 28,26 4,73 0,0 70 5 0
18 28,26 3,69 0,0 70 5 0
18 28,26 4,73 0,0 70 10 0
18 28,26 3,69 0,0 70 10 0
18 28,26 3,35 0,0 70 10 0
18 28,26 3,69 0,0 70 10 0
0

Gubici cevne mreze (Pex-Al-Pex) za objekat (Qcwmpap):  20.852 W

Qcm= Qempapt Qemee= 20.852 + 1.261 =22.113 W

Zajednicka potrosnja cevne mreze izrazava se kao procenat od ukupne potrosnje:
Heus = (1- r]UK) x 100%
Heus = (1 -0,675) x 100% = 32,5 %

gde je:

nuk — ukupan stepen korisnog dejstva sistema transporta, prenosa i registrovanja toplotne
energije izmedu primarnog mernog mesta isporuke toplotne energije i uredaja za raspodelu
namenjenog za registrovanje sopstvene pojedinac¢ne potrosnje.

Nuk = NT1s X Ncm X Nso
Nuk = 0,970x0,699x0,995= 0,675
Nts — stepen korisnosti toplotne podstanice

Ncm — stepen korisnosti cevne mreze
Nso — stepen korisnosti opreme i armature na mestu razvodnih ormara.
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r]CM = (QGT - QCM) / QGT
Nem = (73.664 — 22.113)/73.664 = 0,699

gde je:
Qgr — instalisana snaga objekta Qgr = 73.664 W
Qcwm — snaga zajednicke cevne mreze objekta Qcw= 22.113 W

Nts - usvojena vrednost 0,970
Ncwm - izraCunata vrednost 0,699
Nso - usvojena vrednost 0,995

Za izradu ovog elaborata usvojeno je da veli¢éina zajedni¢ke potrosnje toplotne
energije za objekat BistriCka 16 (odnosno neregistrovani gubitak toplote) bude
32,5% odnosno Qzaj= 23.940 W.

Zbirna zajednicka potrosnja toplotne energije moze se tacno utvrditi po isteku grejne sezone, a
nakon nekoliko sezona ona ¢e teziti nekoj vrednost. U skladu sa tim usvojena vrednost
zajedniCke potroSnje toplotne enrgije Ce se korigovati ukoliko se pokaze da odstupa od
izraCunate, nakon prve ili viSe grejnih sezona.

ZajedniCka potroSnja toplotne energije objekta deli se na sve stanove u zgradi srazmerno
procentualnom uceSc¢u grejne povrsine stana ili lokala u ukupnoj grejnoj povrsini objekta (kolona
G u tabeli 1.).

Hzaj.pj = Hzaj X (Ppi/Pob)

P, — grejna povrsina stana ili lokala
Po» — ukupna grejna povrSina objekta

Hzaj = Qzan hteor.spec
hteor.spec - teorijske specificne meseéne potrosnje

Registrovana potrosnja toplotne energije stanova i lokala (SE) dobija se mesecnim
ocCitavanjem sekundarnih merila toplote energije.

Sopstvena potrosnja

Hsop = Huko16 — Hzaj
Sopstvena potrosnja prostorne jedinice
Hsop_pj=SE1-n X (Hsop/ZSE1—n)

Raspodeljena potro$nja za prostornu jedinicu

Sabiranjem zajednicke i sopstvene potrosnje dobija se ukupno raspodeljena potroSnja za svaku
prostornu jedinicu.

Hpj = Hsop.pj + Hzaj pj
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Proracun za objekat Bistricka 18:

Usvojeni koeficijenti:

Izolacoja cevnih vodova - horizontala podrum

ou= 8 (W/m2K)
S
Materijal d(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Min. Vuna 0,04 100 0,04 1,00
0,04 1,00
Usvojeno k(W/m2K) 0,89
Izolacoja cevnih vodova - vertikala suteren+prizemlje
au= 8 (W/m2K)
S
Materijal o(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Plamaflex 0,04 100 0,04 1,00
0,04 1,00
Usvojeno k(W/m2K) 0,89
Izolacoja cevnih vodova - vertikala kroz objekat
au= 8 (W/m2K)
S
Materijal d(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Plamaflex 0,019 100 0,04 0,48
Gips plo¢a 0,01 1000 0,47 0,02
0,029 0,50
Usvojeno k(W/m2K) 1,61
Izolacoja cevnih vodova - prikljuéci do ormara
ou= 8 (W/m2K)
S
Materijal d(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Plamaflex 0 100 0,04 0,00
Gips plo¢a 0,01 1000 0,47 0,02
0,01 0,02
Usvojeno k(W/m2K) 6,84
Izolacoja cevnih vodova - prikljuéci u ormaru
au= 8 (W/m2K)
S
Materijal o(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Plamaflex 0 100 0,04 0,00
0 0,00
Usvojeno k(W/m2K) 8,00
Izolacoja cevnih vodova - Pex-Al-Pex ormari
au= 8 (W/m2K)
S
Materijal d(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Plamaflex 0 100 0,04 0,00
0 0,00
Usvojeno k(W/m2K) 8,00

Stambeno-poslovni objekati Bistricka 16 i Bistricka 18




»,TECHNOMER® doo - Beograd

Meduspratna konstrukcija- Pex-Al-Pex hodnik

au= 8 (W/m2K)
Materijal d(m) (kg/gm3) A (W/mK) O/A
Ploc¢ice podne 0,01 2300 1,28 0,01
cementna koSuljica 0,04 2100 1,4 0,03
Izolacija 0 100 0,04 0,00
2 0,05 0,04
Usvojeno k(W/m2K) 6,20
Meduspratna konstrukcija - Pex-Al-Pex hodnik
au= 8 (W/m2K)
Materijal d(m) (kg/gm3) A (W/mK) O/A
Izolacija 0 100 0,04 0,00
cementna koSuljica 0,01 2100 1,4 0,01
beton od kamenog agr. 0,18 2500 2,33 0,08
malter 0,01 1700 0,85 0,01
> 0.2 0,10
Usvojeno k(W/m2K) 4,52
Meduspratna konstrukcija- Pex-Al-Pex stanovi
au= 8 (W/m2K)
Materijal d(m) (kg/gm3) A (W/mK) O/A
Parket 0,02 750 0,21 0,10
cementna koSuljica 0,04 2100 1,4 0,03
Izolacija 0 100 0,04 0,00
2 0,06 0,12
Usvojeno k(W/m2K) 4,02
Meduspratna konstrukcija - Pex-Al-Pex stanovi
ou= 8 (W/m2K)
Materijal o(m) (kg/gm3) A (W/mK) O/A
Izolacija 0 100 0,04 0,00
cementna koSuljica 0,01 2100 1,4 0,01
beton od kamenog agr. 0,18 2500 2,33 0,08
malter 0,01 1700 0,85 0,01
> 0.2 0,10
Usvojeno k(W/m2K) 4,52
Meduspratna konstrukcija- Pex-Al-Pex stanovi - toalet
au= 8 (W/m2K)
Materijal o(m) (kg/gm3) A (W/mK) O/A
Ploc¢ice podne 0,01 2300 1,28 0,01
cementna koSuljica 0,04 2100 1,4 0,03
Izolacija 0 100 0,04 0,00
>~ 0,05 0,04
Usvojeno k(W/m2K) 6,20
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Meduspratna konstrukcija - Pex-Al-Pex stanovi - toalet

au= 8 (W/m2K)
S

Materijal d(m) (kg/m3) A (W/mK) O/A
Izolacija 0 100 0,04 0,00
cementna koSuljica 0,01 2100 1,4 0,01
beton od kamenog agr. 0,18 2500 2,33 0,08
malter 0,01 1700 0,85 0,01
> 0.2 0,10
Usvojeno k(W/m2K) 4,52

ZAJEDNICKI GUBICI CEVNIH VODOVA - CELICNE CEVI

Koef. Srednja temp-  Temp.
Pre¢nik Obim provod.toplote = DuzZina fluida okoline Snaga
(mm)  (mm) (W/m2K) m (C) (C) (W)

Hor. Raz.

Podst. 60,3 189,342 0,89 10 70 15 93

Hor. Raz.

Podrum 60,3 189,342 0,89 16 70 5 175
Vert. | 60,3 189,342 0,89 15 70 5 164
Vert. | 60,3 189,342 1,61 4 70 5 79
Vert. | 48,3 151,662 1,61 12 70 5 190
Vert. | 42,4 133,136 1,61 12 70 5 167
Prikl.

Vert. | 33,7 105,818 6,84 13 70 5 612
Prikl.

Vert. | 33,7 105,818 8 2 70 5 110

SUMA: 1590

Gubici zajednicke cevne mreze (CeliCne cevi) za objekat (Qcwmec): 1.590 W

ZAJEDNICKI GUBICI AI-PLAST CEVNE MREZE

Koef. Srednja Temp.
Pre¢nik Poluobim  provod.toplote Duzina temp-fluida okoline Snaga

(mm) (mm) (W/m2K) m (C) (C) (W)

Suteren 1 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 9,0 70 5 102

18 28,26 4,52 9,0 70 5 75

18 28,26 6,2 7,0 70 5 80

18 28,26 4,52 7,0 70 5 58
18 28,26 4,02 20,0 70 5 148
18 28,26 4,52 20,0 70 5 166
717

Suteren 2 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 11,0 70 5 125

18 28,26 4,52 11,0 70 5 91

18 28,26 6,2 8,0 70 5 91

18 28,26 4,52 8,0 70 5 66

18 28,26 4,02 0,0 70 5 0

18 28,26 4,52 0,0 70 5 0
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461
Lokal 1 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 6,0 70 5 68
18 28,26 4,52 6,0 70 5 50
18 28,26 6,2 0,0 70 10 0
18 28,26 4,52 0,0 70 10 0
18 28,26 4,02 33,0 70 10 225
18 28,26 4,52 33,0 70 10 253
684
Stan 1 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 0,0 70 5 0
18 28,26 4,52 0,0 70 5 0
18 28,26 6,2 7,0 70 10 74
18 28,26 4,52 7,0 70 10 54
18 28,26 4,02 22,0 70 10 150
18 28,26 4,52 22,0 70 10 169
535
Stan 2 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 0,0 70 5 0
18 28,26 4,52 0,0 70 5 0
18 28,26 6,2 7,0 70 10 74
18 28,26 4,52 7,0 70 10 54
18 28,26 4,02 40,0 70 10 273
18 28,26 4,52 40,0 70 10 307
796
Stan 3 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 2,0 70 5 23
18 28,26 4,52 2,0 70 5 17
18 28,26 6,2 7,0 70 10 74
18 28,26 4,52 7,0 70 10 54
18 28,26 4,02 24,0 70 10 164
18 28,26 4,52 24,0 70 10 184
604
Stan 4 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 5,0 70 5 57
18 28,26 4,52 5,0 70 5 42
18 28,26 6,2 5,0 70 10 53
18 28,26 4,52 5,0 70 10 38
18 28,26 4,02 27,0 70 10 184
18 28,26 4,52 27,0 70 10 207
669
Stan 5 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 6,0 70 5 68
18 28,26 4,52 6,0 70 5 50
18 28,26 6,2 6,0 70 10 63
18 28,26 4,52 6,0 70 10 46
18 28,26 4,02 31,0 70 10 211
18 28,26 4,52 31,0 70 10 238
764
Stan 6 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 0,0 70 5 0
18 28,26 4,52 0,0 70 5 0
18 28,26 6,2 7,0 70 10 74
18 28,26 4,52 7,0 70 10 54
18 28,26 4,02 40,0 70 10 273
18 28,26 4,52 40,0 70 10 307
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796

Stan 7A 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 2,0 70 5 23

18 28,26 4,52 2,0 70 5 17

18 28,26 6,2 7,0 70 10 74

18 28,26 4,52 7,0 70 10 54

18 28,26 4,02 24,0 70 10 164

18 28,26 4,52 24,0 70 10 184

604

Stan 7 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 5,0 70 5 57

18 28,26 4,52 5,0 70 5 42

18 28,26 6,2 5,0 70 10 53

18 28,26 4,52 5,0 70 10 38

18 28,26 4,02 24,0 70 10 164

18 28,26 4,52 24,0 70 10 184

626

Stan 8 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 6,0 70 5 68

18 28,26 4,52 6,0 70 5 50

18 28,26 6,2 6,0 70 10 63

18 28,26 4,52 6,0 70 10 46

18 28,26 4,02 31,0 70 10 211

18 28,26 4,52 31,0 70 10 238

764

Stan 9 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 0,0 70 5 0
18 28,26 4,52 0,0 70 5 0

18 28,26 6,2 7,0 70 10 74

18 28,26 4,52 7,0 70 10 54

18 28,26 4,02 40,0 70 10 273

18 28,26 4,52 40,0 70 10 307

796

Stan 10 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 2,0 70 5 23

18 28,26 4,52 2,0 70 5 17

18 28,26 6,2 7,0 70 10 74

18 28,26 4,52 7,0 70 10 54

18 28,26 4,02 24,0 70 10 164

18 28,26 4,52 24,0 70 10 184

604

Stan 11 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 5,0 70 5 57

18 28,26 4,52 5,0 70 5 42

18 28,26 6,2 5,0 70 10 53

18 28,26 4,52 5,0 70 10 38

18 28,26 4,02 27,0 70 10 184

18 28,26 4,52 27,0 70 10 207

669

Stan 12 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 6,0 70 5 68

18 28,26 4,52 6,0 70 5 50

18 28,26 6,2 6,0 70 10 63

18 28,26 4,52 6,0 70 10 46

18 28,26 4,02 31,0 70 10 211

18 28,26 4,52 31,0 70 10 238
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764
Stan 13 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 0,0 70 5 0
18 28,26 4,52 0,0 70 5 0
18 28,26 6,2 7,0 70 10 74
18 28,26 4,52 7,0 70 10 54
18 28,26 4,02 40,0 70 10 273
18 28,26 4,52 40,0 70 10 307
796
Stan 14 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 2,0 70 5 23
18 28,26 4,52 2,0 70 5 17
18 28,26 6,2 7,0 70 10 74
18 28,26 4,52 7,0 70 10 54
18 28,26 4,02 24,0 70 10 164
18 28,26 4,52 24,0 70 10 184
604
Stan 15 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 6,0 70 5 68
18 28,26 4,52 6,0 70 5 50
18 28,26 6,2 5,0 70 10 53
18 28,26 4,52 5,0 70 10 38
18 28,26 4,02 24,0 70 10 164
18 28,26 4,52 24,0 70 10 184
645
Stan 16 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 10,0 70 5 114
18 28,26 4,52 10,0 70 5 83
18 28,26 6,2 9,0 70 10 95
18 28,26 4,52 9,0 70 10 69
18 28,26 4,02 36,0 70 10 245
18 28,26 4,52 36,0 70 10 276
970
Stan 17 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 0,0 70 5 0
18 28,26 4,52 0,0 70 5 0
18 28,26 6,2 5,0 70 10 53
18 28,26 4,52 5,0 70 10 38
18 28,26 4,02 61,0 70 10 416
18 28,26 4,52 61,0 70 10 468
1063
Stan 18 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 5,0 70 5 57
18 28,26 4,52 5,0 70 5 42
18 28,26 6,2 5,0 70 10 53
18 28,26 4,52 5,0 70 10 38
18 28,26 4,02 26,0 70 10 177
18 28,26 4,52 26,0 70 10 199
654
Stan 19 18 28,26 8 6,0 70 5 88
18 28,26 6,2 9,0 70 5 102
18 28,26 4,52 9,0 70 5 75
18 28,26 6,2 8,0 70 10 84
18 28,26 4,52 8,0 70 10 61
18 28,26 4,02 34,0 70 10 232
18 28,26 4,52 34,0 70 10 261
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903
Stan 20 18 28,26 8 6,0 70 5 88

18 28,26 6,2 8,0 70 5 91
18 28,26 4,52 8,0 70 5 66
18 28,26 6,2 5,0 70 10 53
18 28,26 4,52 5,0 70 10 38
18 28,26 4,02 26,0 70 10 177
18 28,26 4,52 26,0 70 10 199

712

Gubici cevne mreze (Pex-Al-Pex) za objekat (Qcmpaip): 17.200 W
Qcm= Qcmpapt Qemec= 17.200 + 1.590 = 18.790 W

Zajednicka potroSnja cevne mreZe izrazava se kao procenat od ukupne potrosnje:
Heus = (1- nuk) x 100%
Hgus = (1 - 0,702) x 100% = 29.8 %

gde je:

Nuk — ukupan stepen korisnog dejstva sistema transporta, prenosa i registrovanja toplotne
energije izmedu primarnog mernog mesta isporuke toplotne energije i uredaja za raspodelu
namenjenog za registrovanje sopstvene pojedina¢ne potrosnje.

Nuk = NTs X Ncm X Nso
nuk = 0,970x0,728x0,995= 0,702

Nts — stepen korisnosti toplotne podstanice

Ncm — stepen korisnosti cevne mreze

Nso — stepen korisnosti opreme i armature na mestu razvodnih ormara.
Nem = (Qat - Qem) / Qer

Nem = (69.054 — 18.790)/ 69.054 = 0,728

gde je:
Qgr — instalisana snaga objekta Qgr = 69.054 W
Qcm — shaga zajednicke cevne mreze objekta Qcm= 18.790 W

Nts - usvojena vrednost 0,970
Ncwm - izraCunata vrednost 0,728
Nso - usvojena vrednost 0,995

Za izradu ovog elaborata usvojeno je da veli¢ina zajedni¢ke potrosnje toplotne
energije za objekat Bistricka 18 (odnosno neregistrovani gubitak toplote) bude
29.8% odnosno Qza= 20.578 W.

Zbirna zajedni¢ka potrosnja toplotne energije moze se tacno utvrditi po isteku grejne sezone, a
nakon nekoliko sezona ona ¢&e teziti nekoj vrednost. U skladu sa tim usvojena vrednost
zajedniCke potrodnje toplotne enrgije ¢e se korigovati ukoliko se pokaze da odstupa od
izraCunate, nakon prve ili viSe grejnih sezona.
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Zajednicka potroSnja toplotne energije objekta deli se na sve stanove u zgradi srazmerno
procentualnom ucescu grejne povrsine stana ili lokala u ukupnoj grejnoj povrsini objekta (kolona
G u tabeli 2.).

Hzajpj = Hzaj X (Ppj/Pob)

P, — grejna povrsina stana ili lokala
Pob» — ukupna grejna povrsina objekta

Hzaj = Qzaj X hteor.spec
hteor.spec - teorijske specificne meseéne potrosnje

Registrovana potrosSnja toplotne energije stanova i lokala (SE) dobija se mese¢nim
ocCitavanjem sekundarnih merila toplote energije.

Sopstvena potrosnja

Hsop = Huko18 — Hzaj
Sopstvena potroSnja prostorne jedinice
Hsop,pj=SE1-n X (Hsop/ZSE1—n)

Raspodeljena potroSnja za prostornu jedinicu

Sabiranjem zajednicke i sopstvene potro$nje dobija se ukupno raspodeljena potroSnja za svaku
prostornu jedinicu.

Hpj = Hsop.pj + Hzajpj

Beograd, maj 2016. god.

ELABORAT IZRADIO

,TECHNOMER® doo
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0.7. PRAVILNIK O RASPODELI TOPLOTNE ENERGIJE
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PRAVILNIK O RASPODELI TOPLOTNE ENERGIJE

I-Opste odredbe
Clan 1
Ovim pravilnikom definiSu se raspodele potrosnje:
- toplotne energije za zagrevanje prostornih jedinica (u daljem tekstu toplotna energija za
grejanje)

lI-Pojmovi

Clan 2
Prostorna jedinica je definisan kao prostor stambene ili poslovne namene koji se kao takav vodi
kao jedinstvena i ne deljiva celina.
Organ upravljanja zgradom je definisan kao Skupstina / Savet stanara koji €ine vlasnici stanova
i drugih posebnih delova zgrade.
Korisnik je definisan kao vlasnik ili zakupac prostorne jedinice za koju se vrSi raspodela
potrosnje.
Firma za ocitavanje i raspodelu je definisana kao pravno lice koje za potrebe organa upravljanja
zgradom vrSi uslugu ocitavanja uredaja zaraspodelu potrodnje i raspodelu utrodka.
Uredaj za raspodelu potrosnje (URP) predstavlja uredaj za registrovanje sopstvene pojedinaéne
potrosnje i po konstrukciji moze biti definisan kao delitelj za registrovanje toplotne energije (u
daljem tekstu “delitelj’), kalorimetar za registrovanje toplotne energije (u daljem tekstu
“kalorimetar”).

lll-Raspodela potrosnje toplotne energije na nivou predajne stanice

Clan 3
Ocitavanje potrosnje toplotne energije na primarnim merilima vrSi isporucioc toplotne energije.
Ocitavanja se vrSe na poCetku svakog meseca i prilikom promene cena. U slucaju kvara
primarnog merila, isporucilac toplotne energije daje procenu stanja na osnovu potrosnje iz
prethodnih sezona. Razlika izmedu dva uzastopna ocitana ili procenjena stanja predstavlja
potrosnju koja se raspodeljuje.

Clan 4
Ocitavanje uredaja za raspodelu i raspodelu toplotne energije na nivou podstanice vrsi pravno
lice angazovano od strane organa upravljanja objektom.
Ocitavanja se vrSe na poCetku svakog meseca i prilikom promene cena. Razlika izmedu dva
uzastopna ocitana ili procenjena stanja predstavlja potrosSnju koja se raspodeljuje.

Clan 5
Nivo raspodele, definiSe odnos-broj raspodele utroSene toplotne energije izmedu potroSnje
ocCitane na primarnom merilu i posmatranog prostora odnosno pripadaju¢eg uredaja za koji se
vrsi raspodela.
Ukoliko je na predajnu stanicu prikljuéeno viSe objekata ili gradevinskih celina i ukoliko su na
zasebnim granama u podstanici ugradeni URP-kalorimetri, raspodela troSkova toplotne energije
se vrSi prema uceScu razlike o€itanih stanja izmedu dva uzastopna ¢itanja na posmatranom
uredaju i sume razlika o€itanih stanja na svim uredajima za raspodelu u predajnoj stanici. U
navedenom slucaju, raspodela u predajnoj stanici predstavlja prvi nivo raspodele.
Raspodela unutar objekta ili gradevinske celine predstavlja drugi nivo raspodele.
Ukoliko je na predajnu stanicu prikljuéeno viSe objekata ili gradevinskih celina i ukoliko su na
zasebnim granama u podstanici ugradeni URP-kalorimetri u kvaru, raspodela troSkova toplotne
energije se vrSi prema uteScu zagrevane povrsine objekta u sumi svih zagrevanih povrsina
objekata priklju¢enih na predajnu stanicu. U navedenom slucaju, raspodela u predajnoj stanici
predstavlja prvi nivo raspodele. Raspodela unutar objekta ili gradevinske celine predstavija
drugi nivo raspodele.
Ukoliko je na predajnu stanicu priklju€en jedan ili vise objekata ili gradevinska celina, a u
podstanici nije moguca ili nije izvrSena ugradnja URP-kalorimetara po granama, onda se
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utroSena toplotna energija izmerana na primarnom merilu raspodeljuje u potpunosti na
priklju€ene objekte, odnosno svi objekti se tretiraju kao jedan celina-objekat.

U konkretnom slu€aju, ako je vide prikljucenih objekata predstavlieno sa viSe organa
upravljanja-skupstina stanara onda je za raspodelu potrodnje prema ocitavanju URP neophodna
odluka svih skupstina stanara priklju¢enih na predmetnu podstanicu.

U navedenom slucaju, obzirom da nema raspodele potrosnje u podstanici raspodela unutar
objekata ili gradevinskih celina predstavlja prvi nivo raspodele.

Ocitavanje uredaja za raspodeli i raspodelu toplotne energije na nivou podstanice vrsi pravno
lice angazovano od strane organa upravljanja objektom.

Clan 6
Ocitavanje uredaja za raspodelu i raspodelu energije vrSi pravno lice angazovano od strane
organa upravljanja objektom.
Ocitavanja se vrSe na poCetku svakog meseca i prilikom promene cena. Razlika izmedu dva
uzastopna ocitana ili procenjena stanja predstavlja potrosSnju koja se raspodeljuje.

IV-PotroSnja toplotne energije zajedni¢ke instalacije i prostora u kojima nije moguce
registrovato ocitavanje URP-a

Clan7
Ukupna potrosnja toplotne energije u objektu sastoji se od potro$nje zajednicke instalacije i
sopstvene potrosnje .
Potrosnja zajedniCke instalacije predstavlja toplotnu energiju u KGI koju nije moguce registrovati
a emituje se u zajedniCkim cevnim horizontalnim i usponskim vodovima i cevnim registrima.
Koli€ina ne registrovane a utroSene toplotne energije (potronja toplotne energije u zajedni¢kim
cevnim vodovima) odreduje se na osnovu proizvoda snage instalacije zajednickih cevnih
vodova i registara i vrednosti teorijske specificne mesecne potroSnje. Podatak o teorijskoj
mesecnoj specifiCnoj potrosnji odreduje isporucilac toplotne energije.
Navedena potro$nja zajedniCke instalacije raspodeljuje se svakom prostoru u objektu (stan ili
lokal) srazmerno grejnoj povrSini prostora.
Ukoliko isporucioc toplotne energije ne dostavi podatak o mesecnoj teorijskoj specifinoj
potrodnji, u cilju odredivanja potroSnje usvaja se prosecna vrednost teorijske specifitne
mesecéne potroSnje za period od 20 godina prema prikazanoj tabeli.

mesec oktobar | novembar | decembar | januar februar Mart april

KWh/kW 48 148 260 299 231 143 43

IV-Model raspodele

Clan 8
Pojmovi:

Hyg = Hzyy +Hop - PotroSnja za raspodelu unutar objekta (kWh)

H,,=0,., hworsrec - Zajednicka potro$nja u objektu (kWh)

Hyop =Hye —Hzy, - Ukupna sopstvena potro$nja za raspodelu (kWh)

Hop i =Hgop—Hop xy - Ukupno sopstvena potrosnja za prostore sa ocitanim URP(kWh)

Hop i = Osop * Mreorspec - Sopstvena potroSnja za prostornu jedinicu sa neaktivnim ili
neugradenim URP (kWh)

Hop-rr = ZHSOP‘”" - Ukupna sopstvena potrosnja prostornih jedinica sa neaktivnim ili

neugradenim (kWh)

Fux - Ukupan broj podeljaka ocitan na svim URP (kom.)
B

- Ukupan broj podeljaka ocitan na URP za jednu prostornu
jedinicu (kom.)
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h _ HSOP—IMA
IMA — P
UK - SpecifiCna potro$nja po jednom podeoku (kWh/kom)
Hsor-nan =Mia £ - Sopstvena potro$nja za prostornu jedinicu sa ocitanim URP
(kWh)

H=H,, +HSOP_,MAi(HSOP_KVi) - Ukupno raspodeljena potro$nja za prostornu jedinicu (kWh)

Clan 9
Raspodela potrodnje se vrsi prema jednom od sledeéih modela:

Model “A”, svi stanovi i lokali imaju postavljene i aktivne URP
UtroSak zgrade

Ukupna potro$nja u objektu sastoji se iz potroSnje toplotne energije u zajedniCkom kuénom
razvodnom postrojenju i sopstvene potrosnje.

Zajednicka potroSnja u objektu

ZajedniCka potroSnja se dobija kao proizvod snage instalacije zajednickih cevnih vodova i
registara i vrednosti teorijske specificne mesec¢ne potrosnje.

Svakoj prostornoj jedinici se dodeljuje vrednost zajedniCke potroSnje prema procentualnom
uceS¢u zagrevane povrsine prostora u ukupnoj zagrevanoj povrSini objekta.

Sopstvena potrosnja

Sopstvena potro$nja u prostornim jedinicama u kojima su neaktivni ili nisu ugradeni URP dobija
se kao proizvod snage instalacije predmetnog prostora i vrednosti teorijske specificne mesecne
potrosnje.

Ukupna sopstvena potroSnja u prostorima sa aktivnim URP dobija se kao razlika Ukupne
potrosnje na objektu, zajedni¢ke potroSnje na objektu i sume sopstvenih potro$nji prostornih
jedinica sa neaktivnim ili neugradenim URP.

Sopstvena potroSnja u prostorima sa aktivnim URP dobija se prema procentualnom uceSéu
ocCitavanja na URP u vrednosti ukupne sopstvene potrosnje u prostorima sa aktivnim URP.

Raspodeljena potroSnja za prostornu jedinicu
Sabiranjem zajednicke i sopstvene potro$nje dobija se ukupno raspodeljena potrosnja za svaku
prostornu jedinicu.

Stambeno-poslovni objekati Bistricka 16 i Bistricka 18



